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I. Einleitung

Der Aufbau der Platinen von Blauzahn-Plus und Blauzahn Classic erfolgt in rein
konventioneller, bedrahteter Bauweise. Es ist kein einziges SMD- Bauteil verwendet
worden. Somit kdnnen auch weniger Gelbte dank der vorhandenen Lotstopmaske
die Platinen mit Erfolg zusammenloéten.

Gewisse Grundkenntnisse im Loten, und ein nicht zu gro3er Lotkolben mit relativ
feiner Spitze sollten aber vorhanden sein.

Wem noch Grundkenntnisse vom Bestlcken und Loten fehlen, kann diese
problemlos z.B. im Internet nachlesen.

Die Leiterplatten entsprechen der EU-Richtlinie ROHS / WEEE. Dies bedeutet, dass
die Platinen bleifrei sind. Auch die mitgelieferten Bauteile sind bleifrei. Das
Zusammenloten kdnnte also mit bleifreiem Lot erfolgen. Wir empfehlen dies nicht, da
bleifreies Lot nur in gelibten Handen zu einwandfreien Lotstellen fuhrt.

Fur Handbestuckung ist die Verwendung von bleihaltigem Lot zugelassen, auch ist
dieses im Hobbybedarf erhaltlich. Wichtig ist dass ausschlieBlich Elektroniklot
verwendet wird, nicht etwa Fittinglot aus dem Installationsbedarf.

In den folgenden Abschnitten wird der Aufbau der Sender- und der Empfangerplatine
beschrieben. Die Bezeichnungen passen nicht ganz, da die eigentlichen Sende- und
Empfangsmodule ja fertig mit CE-Zeichen und FCC-Nummer dazu geliefert werden.
Diese Module werden Uber Kabel an die Platinen angeschlossen.

In der weiteren Beschreibung bleiben wir aber bei den Begriffen Sender- und
Empfangerplatine weil diese im Modellbau die Funktionalitat aus der Sicht des
Anwenders treffend beschreiben.

Wie ublich bitte erst die Bauanleitung komplett durchlesen, dann erst die Bauteile
auspacken und mit dem Aufbau beginnen.
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Il. Ubersicht der Teile und Arbeiten

A. Stiickliste der mitgelieferten Bauteile

Pos Anzahl Name

1 1

2 1

3 1

4 32 D1-D31

5 1 Displayl

6 1 Leuchtpanel
7 1 L1

8 3 C1,02,c14

9 1 IC1

10 1 IC3

11 1 X1

12 1

13 2

14 10 C3-(C9,C12,C13,C16
15 2 c1o,C11

16 1 Q1

17 3 K14, K15,K16
18 3 Ext5,Ext6,Ext7
19 12 K1-K12

20 1 K18

21 7 SW1 - SW7
22 4

23 2

24 4 S1,S3, 54, S5
25 2 S2,S6

26 2 T1,7T5

27 1 T3

28 1 T2

29 1 R1

30 1 R5

31 2 R2,R4

32 3 R3,R7,R10
33 1 R6

Das Display besteht aus zwei Teilen: Dem Glastrager mit der FlUssigkristall-Anzeige
und dem Beleuchtungskorper. Zur Montage des Displays wird einer der beiden 40-

Poligen IC-Sockel verwendet.
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Wert

Antennenmodul Einl6tstecker 5Pol
Antennenmodul Kabel 5-Pol
Antennenmodul Blauzahn Sender
Diode BAT43 oder BAT47
Display EADOGXL160x104-7
Beleuchtung fiir Display
Drossel 10uH

Elko 47uF

IC ATmegal284

IC CD4051

IC Spannungsregler LF33CV
IC-Sockel 16 Pol

IC-Sockel 40 Pol
Keramikkondensator 100nF
Keramikkondensator 2200nF
Quarz 11,059MHz

Stecker 2-Pol

Stecker 3-Pol

Stecker 3-Pol

Stecker 3-Pol

Stecker 3-Pol

Tastenkappen Aussenkreis
Tastenkappen Einzeltaste
Taster MEC-5E Aussenkreis
Taster MEC-5G Einzeltaste
Transistor 2N7000
Transistor BC327

Transistor BC337
Widerstand 10M
Widerstand 150
Widerstand 2KO0
Widerstand 30K
Widerstand 390



B. Bestiickungsplan Bauteilseite Sender
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Hinweis: Die beiden mit x beschrifteten Bauteile sind lediglich als Option flr
Spezialfalle vorgesehen, sind nicht im Bausatz enthalten und werden nicht bestlckt.
Display und Taster sitzen in dieser Ansicht auf der Ruckseite.

Der linke Teil der Platine mit dem Tastenfeld kann entlang der Linie abgetrennt
werden um die unterschiedlichen Einbautiefen von Display und Tastern an die
jeweilige Starke der Frontplatte anzupassen. Der Tasten-Teil darf Gber
Flachbandkabel (nicht enthalten) bis zu 15 Zentimeter vom Display-Teil entfernt
angebracht werden.

C. Montagematerial, je nach Einbausituation selbst zu beschaffen:

Bezeichnung Menge
Zylinderkopfschrauben M2 x 20 zur Befestigung der Platinen an der Frontplatte 6
Sechskantmuttern M2 18

Die einzelnen Platinen werden jeweils mit 3 Schrauben montiert. So ist sichergestellt
dass keine Verwindung der Platinen entsteht. Verwinden der Platine oder andere
mechanische Belastung des Displays fiihren zum Bruch des Glas.

BZ-Plus_Bauanleitung_2_0.doc / Stand 21.02.2016 4




lll. Bestiicken der Platinen

Beim Aufbau werden zuerst die niedrigen Bauteile in die Platine gesteckt und
verlotet. Weiter geht es dann mit den nachst héheren Bauteilen usw. Wer den
Farbcode fur Widerstande nicht beherrscht sieht sich bitte einfach die Bilder ganz
genau an. Alternative: nachmessen per Multimeter. Gibt es ab 9 Euro in Elektronik-
Fachgeschaften, die Anschaffung lohnt sich fir den Modellbau auf jeden Fall.

A. Erster Schritt: Dioden
Dies sind die flachsten Bauteile auf der Platine. Wichtig ist hier die Einbaurichtung,
alle Dioden sind vom gleichen Typ und in der gleichen Polaritat angeordnet. Ein
Ende des Gehauses hat einen Ring, diese Seite ist im Bestuckungsplan und auf der
Platine mit einem Strich gekennzeichnet:
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B. Widerstinde

10 stlck sind einzuldten. Hier ist die Richtung gleichgliltig, es mussen aber die
richtigen Werte an der richtigen Stelle eingebaut werden (entscheidend sind die
Farben der Ringe).
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C. Kleine Kondensatoren
Die Einbaurichtung dieser Bauteile ist gleichgultig. Aber: es gibt zwei Werte die sich
nur durch den Aufdruck unterscheiden lassen. Werden diese verwechselt, dann
funktioniert das Display nicht
10 Stick sind vom Typ 100nF, Aufdruck ,104“. Zwei weitere sind vom Typ 2200nF,
Aufdruck ,225% Bitte erst die beiden folgenden Bilder genau ansehen, dann die
Kondensatoren so wie abgebildet bestlicken.
Hier sind zunachst nur die 100-nF-Typen bestuckt:
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Die beiden 2200-nF-Typen sitzen im oberen Bild etwa mittig oben und liegen direkt
hintereinander, darum ist hier nur der Aufdruck von einem zu sehen (,225 zwischen

den beiden ,104%):
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D. IC-Sockel
Die beiden IC sitzen entgegengessetzt. Das heildt die Kerbe zeigt beim grol3en nach
rechts, beim kleinen nach links.
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E. Elkos und Quarz
Die gro3en Kondensatoren mussen unbedingt in der richtigen Richtung eingesetzt
werden (der Balken ist die ,-“ —Markierung). Es sind 3 Stick einzuléten.
Beim Quarz ist die Richtung wieder gleichgultig. Es kann je nach Verfugbarkeit auch
ein Quarz der hohen Bauform statt der flachen im Bild gezeigten Version beiliegen.
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F. Transistoren

Nun wird es ganz genau: auf der Platine sind 4 Transistoren einzulten, dabei
handelt es sich um 3 verschiedene Typen.
2 mal 2N7000, 1 mal BC337 und 1 mal BC327.

Bitte ganz genau hinsehen: vertauschen heifl’3t Sender geht nicht und Bauteile kaputt.

Die Einbaupositionen der Transistoren am besten aus dem Bestlckungsplan
entnehmen.

Zunachst die beiden 2N7000 einloten an diesen Positionen:
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Dann den BC337 an dieser Position
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Zur Verdeutlichung der korrekten Positionen hier noch zwei Bilder, aufgenommen
von der linken Seite (links) und von rechts (rechts).
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G. Spannungsregler und Stecker
Die Beinchen des Spannungsreglers so abwinkeln und das das Befestigungsloch
Uber dem Schraubloch in der Platine zu liegen kommt. Bauteil einléten. Danach die

Antennenbuchse einloten.
Die Stiftleisten flr Steuerkntppel, Schalter und Stromversorgung werden von den

beiliegenden langen Stiftleisten abgelangt.
Die Anschlisse fir die SD-Karte bleiben jetzt noch frei.
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H. Auf der Riickseite:Tastenfeld

Nun geht es auf der Ruckseite weiter — diese Seite zeigt spater zum Bediener.

Fir das Tastenfeld liegen zwei verschiedene Arten von Tastern bei. Die Ausfliihrung
mit flachem Betatiger ist fur den Cursor-Auldenkreis, 4 Stuck. Die beiden mit hohem
Betatiger sind fur die Mitteltaste beziehungsweise flr die Einzeltaste.

Zuerst die beiden hohen Taster in die Platine setzen.

Dann die vier flachen Taster, diese sind genau in der Ausrichtung wie im Foto
einzusetzen — sonst passen nachher die Kappen nicht. Die tiefe Auskerbung muss
jeweils nach Aul3en zeigen. Im Zweifelsfall die Kappen vor dem Verléten der Taster
aufsetzen
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So sitzen die Kappen auf den Tastern:

B

Die Einzeltaste oben ist ,Zurlck®,

die vier Segmente sind die Cursortasten fur ,auf‘, ,ab“, ,rechts” und ,links*.

Die Taste in der Mitte ist ,Enter®, dient gleichzeitig als Ein-Schalter und zum aufrufen
des Hauptmenus.
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I. Display

Das Display besteht aus Glaskdrper und Beleuchtungseinheit. Das Glas ist auf
beiden Seiten, die Beleuchtungseinheit auf der Oberseite mit einer Folie geschuitzt.
Diese Folien missen vor der Montage entfernt werden.

Beleuchtungseinheit (links) und Glas-Display (rechts), hier noch mit Folien.

Die Pins vom Display werden durch die Locher der Beleuchtungseinheit geschoben.
Anschlie3end die beiden dreipoligen Stiftleisten mit wenig Lot von oben an der
Beleuchtungseinheit verloten. Es darf moglichst kein Lot an den Stiften
herunterlaufen, sonst passen sie nicht in die Stecksockel.
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Den verbliebenen 40-Poligen Sockel mittels Messer oder Trennscheibe zu zwei
Sockelleisten auftrennen. Eine davon auf 16 Kontakte, die andere auf zwei mal 3
Kontakte kirzen. Diese auf die Stiftleisten des Displays schieben und dann das
ganze in die Platine setzen.

Vorsicht, dabei nicht zu stark auf das Glas dricken — Bruchgefahr!

Die 16-Polige Stiftleiste

Und hier die beiden 3-Poligen Stiftleisten — diese sind fur die Stromversorgung der
Beleuchtung zustandig.

Wenn das Display richtig sitzt alles Umdrehen, auf eine weiche Unterlage legen und
die Stiftleisten — bei eingestecktem Display — verloten.

Nun ist die Platine fertig bestuckt.
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J. Anschluss von Potis/Knlippeln

An den Anschlissen K1 bisK12 werden die Bedienelemente fur die
Proportionalkanale angeschlossen, also Steuerknuppel oder Potentiometer. Die
beiden aulReren Kontakte der 3-Poligen Anschlusse sind mit je einem Ende des
Potentiometers zu verbinden, der mittlere Anschluss kommt an den Schleifer. Fur die
Verkabelung eignen sich normale Servokabel, die Farben sind ohne Bedeutung. Die
Potis konnen Werte zwischen 2k Ohm und 50k Ohm haben, unterschiedliche Werte
durfen beliebig gemischt werden.

Der Sender legt eine Spannnung von 3,3 Volt an das Poti und misst die von der
Stellung abhangige Spannung am Schleifer.

Wahrend der ersten Inbetriebnahme lernt die Sendersoftware den
Bewegungsbereich und die Einbaurichtung der Potis. Als Potis gelten auch
Schieberegler.

Beispiel fir den Anschluss: (das Kabel wird naturlich so lang gewahlt wie es im
Sendergehause notig ist, es hiernur furs Foto so kurz

L] E ||l"r|.

B t———

Im verwendeten Fernsteuergehduse schon vorhandene Potis kdnnen in den meisten
Fallen einfach weiter verwendet werden. Bei manchen Fabrikaten sind zusatzlich
Festwiderstande auf einer kleinen Platine am Poti angebracht, diese sollten entfernt
werden. Das Kabel dann direkt an die Poti-Anschlisse 16ten (so wie im Bild oben).
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K. Anschluss von Tastern und Schalter

An den Anschlissen SW1 bis SW4 werden die Bedienelemente fur die ersten 4
Schaltkanale (a, b, ¢ und d) angeschlossen. Die Empfehlung sind Taster mit 3
Positionen (mit Mittelstellung).

Die beiden aufieren Kontakte der 3-Poligen Anschlisse kommen an die aul3eren
Kontakte des Schalters, der mittlere Anschluss kommt an den Abgriff. Fur die
Verkabelung eignen sich normale Servokabel, die Farben sind ohne Bedeutung.

An den Anschlussen SW1 bis SW4 durfen diese Taster auch aus zwei Einzeltastern
zusammengesetzt sein. Dann jeweils einen Taster vom mittleren Anschluss zu einem
ausseren Anschluss.

Die Taster werden vom Sender nicht konstant mit Spannung versorgt sondern als
Matrix abgefragt. Es durfen darum keine anderen Bauteile zwischen Platine und
Taster eingefugt werden.

Beispiel fur den Anschluss: (das Kabel wird natirlich so lang gewahlt wie es im

Im verwendeten Fernsteuergehduse schon vorhandene Schalter kdnnen ebenfalls
weiter verwendet werden. Falls sich zusatzliche Festwiderstdnde am Schalter
befinden mussen diese entfernt werden. Das Kabel dann direkt an die Schalter-
AnschlUsse I6ten (wie im Foto...).

Bei der ersten Inbetriebnahme (siehe Anleitung Bedienungsanleitung Software) wird
die Bewegungsrichtung aller Proportional- und Schaltkandle sowie des
Ebenenschalters gepruft. Sollte diese nicht der Anzeige im Display entsprechen kann
sie durch Umdrehen des jeweiligen Steckers umgekehrt werden. Danach bitte nicht
mehr umstecken, die Anpassung an die Verhaltnisse im Modell (Servoreverse)
erfolgt ausschlieB3lich per Software tUber die Programmierung im Display.

Die Blauzahn-Plus kann insgesamt 16 Schalter/Taster auswerten. Der
Einzelanschluss mit je einem Servokabel wie bei den ersten vier Tastern wirde
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allerdings einen enormen Drahtverhau verursachen. Die verbleibenden 12 Taster
sind darum als 4-er-Block geschaltet.

Das heil3t:

Taster e, f, g und h an SW5 und Ext5,

Taster i, j, k und | an SW6 und Ext6,

Taster m, n, o und p an SW7 und Ext7.

Rechts der entsprechende Schaltplan.

Nur der mittlere Pin dieser Taster wird getrennt zur
Platine gefuhrt, die aulReren sind auf jeder Seite
zusammengefasst. So werden pro Viererblock nur zwei
Servokabel bendtigt.

Diese Anschlussschema ist zusatzlich auf der Platine
abgebildet.

Fir die einfachere Verkabelung bei dieser Erweiterung bieten wir eine Platine mit 4
Tastern und zwei Servokabeln an.
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L. Ebenenschalter

Dafur gibt es zwei Moglichkeiten: Die ebenen lassen sich uber die Cursortasten
umschalten, alternativ kann ein weiterer Taster am Anschluss ,Ebenen® (Links vom
kleinen IC) angesteckt werden. Dieser Ebenenschalter muss eine Mittelstellung
haben.

M. Stromversorgung

Die Versorgung kann aus 5 bis 8 NiMh-Zellen oder aus 2 Lithium-Zellen erfolgen.
Eine Kapazitat von 2000 mAh genugt fur ein bis zwei Tage Betrieb.
Die Alarmschwelle und Anzeige ist passend zum verwendeten Akku einzustellen.

Die Blauzahn Plus enthalt einen elektronischen Hauptschalter. Dieser unterbricht die
Stromversorgung vollstandig, es flie3t kein Standby-Strom. Auf einen externen
Einschalter kann daher verzichtet werden.

Eingeschaltet wird mit kurzem Druck auf die ,Enter“-Taste. Zum Ausschalten die
.Enter‘-Taste festhalten bis im Display die Ausschaltmeldung mit Verabschiedung
erscheint — das dauert etwa 4 bis 5 Sekunden.

Der Sender schaltet sich selbsttatig ab wenn die Akkuspannung langer als 5 Minuten
unter 4,5 Volt sinkt oder wenn langer als 30 Minuten kein Steuerelement betatigt
wurde (Sender vergessen).

Wird ein externer Schalter verwendet, so ist statt dem Transistor T3 (BC327) eine
Drahtbricke Uber dessen aul3ere Anschlisse zu einzuldten. Der interne
Betriebsstundenzahler funktioniert dann nicht, ebenso ist die automatische
Abschaltung nicht moglich.

N. Alarmausgang

Am Steckplatz ,Alarm“ kann ein Summer oder ein kleiner Elektromotor als Vibrator
angeschlossen werden. Stromaufnahme maximal 150 mA. Alarm kommt wenn der
Senderakku leer wird oder eine der einstellbaren Alarmbedingungen im Modell
auftritt. Der Alarm wird durch beliebigen Tastendruck quittiert.

O. SD-Karte

Die glinstigste Losung fiir einen SD-Karten-Schacht ist ein Micro-SD-Adapter.

Der Anschluss erfolgt wie auf der Platine aufgedruckt:

Der erste Anschluss an der abgeschrégten Seite des SD-Adapters
bleibt frei. Die folgenden werden von der Platine 1 zu 1
heriibergefiihrt.

Bitte darauf achten dass der letzte Anschluss auf dem SD-Adapter
zweigeteilt ist, das Feld ganz am Rand darf nicht kontaktiert
werden.

Das letzte Lotpad auf der Platine, bezeichnet mit n.c., bleibt
ebenfalls frei.
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Q. Einbau in das Sendergehause

Far den Einbau der Senderplatine werden gebraucht:
in rechteckiger Ausschnitt flr das Display;

eine Bohrung 35 mm fur das Cursorfeld,;

eine Bohrung 15 mm fir die Einzeltaste;

Bohrungen 2mm je nach Montagevariante.

Um den Hohenunterschied zwischen Display und Tastenfeld an die Materialstarke
des Sendergehauses anzugleichen lasst sich die Platine zwischen Tastenteil und
Display trennen. Die elektrische Verbindung zwischen den beiden Teilen wird dann
Uber zwei Flachbandkabel hergestellt, dafir ist die doppelte Létaugenreihe
vorgesehen. Ebenso haben beide Platinenteile ausreichend Befestigungsbohrungen
um jede Seite an drei Punkten aufzuhangen.

Das Display sollte nicht mit Gewalt gegen die Frontplatte gespannt werden, das Glas
ist empfindlich!

Die einfachste Montagemethode besteht aus Stehbolzen: Schrauben M2 mal 20 mm,
durch die Frontplatte gesteckt und von hinten mit Muttern befestigt. Auf diesen
Schrauben halt dann ein weiteres Mutternpaar die Platine im gewlinschten Abstand
zur Frontplatte.

R. MaRe
Malde: Achtung, diese Zeichnung zeigt die Platine im Sendergehdause VON INNEN!

8]

[sleloKel
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IV.Zusammenbau der Empfangerplatine RX4

A. Stiickliste

Pos Bauteilnummer Artikel-Nr. Bezeichnung Menge |
1 Q1 2N 7000 [Transistor 1
2 [C1 ATMEGA 328 ATMega AVR-RISC-Controller, DIL-28 1
3 [IC2 ULN 2803A Darlington-Arrays, DIL-18 = TD 62083AP 1
4 |C3 LF33CV Festspannungsregler +3,3V, 0,5A , TO-220 1
5 [IC4 LM 2940 CT5 Festspannungsregler +5,0V, 1A, TO-220 1
6 D1 BAT 47 od. 43 DIODE 1
8 ffurlIC1 GS 28P-S IC-Sockel, 28-polig, superflach, gedreht, schmal 1
9 furlC2 GS 18P IC-Sockel, 18-polig, superflach, gedreht, vergold. 1
10 R2, R3, R4 METALL 2,00K Metallschichtwiderstand 2,00 K-Ohm 3
11 R1 METALL 30,0K Metallschichtwiderstand 30,0 K-Ohm 1
13 [C5, C6 RAD 47/16 Elektrolytkondensator 47y, 5x11mm, RM 2,0mm 2
14 lalle Platinenanschliusse  |SL 1X40G 2,54 40pol. Stiftleiste, gerade, RM 2,54 2
15 |C1-C3, C6 Z5U-5 100N Vielschichtkondensator 100n 4
16 |Platine Blauzahn RX4 Empfangerplatine 1
17 Bluetoothmodul (brauner Stecker) 1
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B. Bestiickungsplan Empfianger
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LF33CY

Blauzahn =
R4

- ULNZ803

C. Hinweise zum Aufbau des Empfdangers

Die Platine kann in zwei alternativen aufgebaut werden:
a. Mit 18 Servosteckplatzen
b. Mit 12 Servosteckplatzen und 8 Leistungsausgangen.

Der Baustein ULN2803 enthalt 8 Schaltstufen fur Lampen und andere geschaltete
Verbraucher. Wer Platzprobleme hat und den Leistungsschalter nicht bendtigt kann
den auleren Streifen der Platine mit der Stiftleiste absagen. Auf der Unterseite der
Platine gibt es hierfur eine Linie.
Die Anleitung zeigt den Aufbau mit Leistungsausgangen. Fur die Alternative ohne
finden Sie das Bestlickungsbild unter abschnitt K.
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D. IC-Sockel
Der Aufbau der Empfangerplatine beginnt mit den IC-Sockeln. Dies ist wichtig da
drei Widerstande spater innerhalb der Sockel plaziert werden. Den Sockel Uber

bereits eingelotete Widerstéande einzusetzen ware schwierig.
Vorsicht, die beiden Sockel fur die IC’s liegen nicht in der gleichen Richtung sondern
entgegengesetzt (Position der Ausbuchtung an einer Schmalseite beachten)

BE DD 1
e OO

000000000

E. Widerstdnde, Diode, Kondensatoren
Nun die Widerstande, Kondensatoren und die Diode einsetzen.
- Alle Kondensatoren sind vom gleichen Wert, die Ausrichtung ist unwichtig.
- Bei den Farbcodes der Widerstande und der Ausrichtung der Diode bitte nach dem
Bild vorgehen. Der Widerstand neben dem IC-Sockel hat einen orangen Ring.
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F. Stiftleisten
Die Stiftleisten aus abschnitten der langen Stiftreihen anfertigen und einsetzen.

LA
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00000000

Ot T@ao

Stiftleisten Einsetzen, dann ein gerades Stuck Holz (grof3er als die Platine) Uber die
Stiftleisten legen, festhalten und zusammen mit der Platine umdrehen. Nun lassen
sich die Stifte bequem von der Platinenunterseite |6ten ohne herauszufallen. Von
Jeder Stiftleiste zunachst nur einen Pin festldten, dann kontrollieren ob die Leisten
gerade sitzen. Jetzt Iasst sich das noch einfach korrigieren. Danach alle Stifte von
unten verloten.

Tipp: fur die langen Reihen der Schaltausgange 2 Zehnpolige Reihen nehmen, nicht
10 Zweipolige.

G. Antennenstecker

Hier bitte auf die Ausrichtung achten. Die schwarze Ader muss zum Platinenrand
zeigen.
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H. Transistor

Den Transistor so einsetzen dass er nicht mit Steckern auf
den benachbarten Stiftleisten kollidiert. Im Zweifelsfall
testweise ein Servokabel aufstecken um den Freigang zu
kontrollieren.

I. GroBRe Kondensatoren

Die Zylinderférmigen Elektrolytkondensatoren sind
auf dem Gehause mit einem Balken markiert. Dieser
kennzeichnet den Minus-Anschluss. Auf die
Einbaurichtung achten!

Diese beiden Elektrolyt-Kondensatoren sind fur den
Betrieb der Elektronik lebenswichtig. Falls diese
nicht oder nicht falsch herum eingelotet werden
kdnnen andere, teure Bauteile beim ersten
Einschalten zerstort werden.

J. Spannungsregler

Diese werden stehend eingebaut. Achten Sie
unbedingt auf die Position. Der Regler mit der
abgeschragten Lasche (LF33) ist fur die
Antenne zustandig und erzeugt 3,3 Volt. Der
andere macht 5,0 Volt. Wenn Sie die beiden
vertauschen wird die Antenne zerstort.

Seit der Platinenversion Blauzahn_RX_2 liegen
die Metallflachen beider Regler auf gleichem
Potential (Masse) und dirfen bei Bedarf auch
miteinander verbunden werden. Metallteile
(Gehause, Rahmen etc.) kdnnen ohne
zusatzliche Isolation als Kuhlkorper dienen
sofern sie nicht mit anderen Stromquellen verbunden sind.

K. Variante ohne Leistungsausgédngen

Bei Verzicht auf den Schaltbaustein kdnnen 6 weitere Servosteckplatze bestlckt
werden. Hierzu den kleinen IC-Sockel und die 10 mal 2-Stiftreihe weglassen. Die
zusatzlichen Servostifte werden in Locher in der der Verlangerung der Anschlisse
A,B,C gelotet.
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L. Montage im Modell

Es ist Innen wahrscheinlich schon aufgefallen, sei aber zur Sicherheit hier noch
einmal ausdrucklich erwahnt: Die Unterseite der Platine ist nicht isoliert und darf
daher nicht mit Metallteilen in Verbindung kommen.

FiUr die Montage kénnen Sie die 4 Locher in den Platinen-Ecken verwenden. Bitte
darauf achten dass Muttern oder Schraubenkdpfe nicht mit Leiterbahnen oder
Bauteilen in Beriihrung kommen. Kunststoff-Abstandshulsen verwenden.

M. Anschliisse am Empféanger - Stromversorgung

JKLM S NOPIDQOTR
Minus
Plus BEC
o | Impuls
o Impuls
++F+F+FFF4+ Plus BEC
- D F G H I Minus
Batt Link A B C o
O -+ )Blauzahn - " Schaltausgang
= += RX¢ 4 Plus AKKU
Akku
Batt
7.2 -1V

1. Spannungsversorgung mit Fahrzeugbatterie

Es gibt zwei Moglichkeiten der Versorgung aus der Fahrbatterie:

Zum einen kann an ,BATT* direkt ein Akku mit 7,2 bis 12 Volt Nennspannung
angeschlossen werden. Der Plus-Pol wird am mittleren Kontakt, der Minus-Pol an
einem oder beiden auReren Kontakten angeschlossen. Alternativ kann die
Versorgung auch Uber die Kontakte UL1 und UL2 der Schaltverbraucher-Leiste
erfolgen (hier ist + der dulere Kontakt, - der zur Platine hin liegende). Die Fahr-
Akkuspannung im Modell wird bei dieser Variante am Sender angezeigt.

Die Stecker BATT, UL1 und UL2 sind im Ursprungszustand parallel geschaltet. Das
heil3t: Die Spannung, die an einem von Ihnen angeschlossen ist liegt automatisch
auch an den anderen Beiden an. Ebenso liegt die Versorgungsspannung so auch
gleich als Plusspannung fiir zu schaltende Verbraucher an /D bis /R auf der duf3eren
Stiftreihe.

Das interne BEC ist nur fiir kurze Stromspitzen bis ca. 1A ausgelegt.

Bei 9,6 Volt Akku-Nennspannung ist es fiir zwei Standardservos ausreichend,
bei 12 Volt Akku-Nennspannung nur noch fiir ein Standardservo.

Der Empfanger RX4 arbeitet am BATT-Anschluss mit 7,0 bis 14,2 Volt.
Das passt fur Akkus mit

- 6 Zellen Blei, (12 Volt)

- 6 bis 10 Zellen NiMh (7,2 Volt; 8,4 Volt; 9,6 Volt; 12 Volt;)
- 2 oder 3 Zellen Lilo oder LiPo (2S =7,4 Volt; 3S = 11,1 Volt)
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2. Spannungsversorgung mit externem BEC

Ein externes BEC-Systems (z.B. von einem Fahrtregler) wird einfach auf einen
Servoanschluld gesteckt. Das interne BEC des Empfangers ist mit allen externen
BEC-Systemen kombinierbar und muss daher nicht abgeschaltet werden. Die
Akkuspannung im Modell wird nicht angezeigt.

3. Spannungsversorgung mit Emfangerakku

Die Verwendung eines Empfangerakkus mit der Nennspannung von 4,8 Volt ist
mdglich, aber flir den Dauereinsatz nicht empfehlenswert. Auch Dieser wird einfach
auf einen Servoanschluld gesteckt. (Die Spannungsanzeige funktioniert in diesem
Fall jedoch nicht korrekt, es werden ca. 0,4 Volt zu wenig angezeigt). Achtung: Keine
Empfangerakkus mit 6 Volt oder mehr verwenden.

Die Empfanger-Akkuspannung im Modell wird bei dieser Variante am Sender
angezeigt.

N. Trennen der Stromversorgungen fiir Servos und Empféanger:

Oft belasten kraftige Servos ein BEC so stark dass bei Bewegungen kurzzeitig die
Spannung einbricht. Prozessorgesteuerte Empfanger reagieren darauf meist mit
einem Reset, das ist sehr unpraktisch im Betrieb.

Eine inzwischen weit verbreitete Methode um dieses Problem zu umgehen ist die
Verwendung von getrennten BEC-Systemen fur Empfanger und Servos. Bisher war
dies aber mit erheblichem Verdrahtungsaufwand verbunden. Blauzahn-Empfanger
Serie RX3 und RX4 sind so vorbereitet dass die Trennung der Versorgungen auf der
Platine erfolgen kann, eine externe Verdrahtung entfallt damit.

Es wird auch kein weiteres BEC bendtigt: Nach trennen einer Lotbriicke werden die
Servos vom BEC eines angeschlossenen Fahrreglers versorgt, der Empfanger selbst
bezieht seinen Strom aus dem Internen BEC. Gegenseitige Beeinflussungen
aufgrund von Spannungseinbrichen sind dann ausgeschlossen — solange der
Fahrakku einen genugenden Ladezustand aufweist.

X3 X2
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Wird an X2 die Leiterbahn unterbrochen, so bekommt nur der Empfanger selbst
Strom aus dem internen BEC. Alle Servos werden dann aus dem BEC eines
Fahrtreglers versorgt der dazu einfach auf einen der Servosteckplatze gesteckt wird.
Wenn die Anschlisse J bis M oder S als Eingang arbeiten kann es sinnvoll sein auf
diesen Steckplatzen die saubere Empfanger-Betriebsspannung zu haben,
unbeeinflusst von Servos. In diesem Fall kann die Trennung an X3 statt X2 erfolgen,
dann fuhren die Steckplatze J,K,L,M und S die Spannung aus dem internen BEC,
alle anderen Steckplatze sind davon entkoppelt und bekommen die Spannung vom
Fahrregler-BEC.

O. Trennen der Versorgung von Empfanger und Schaltausgédngen

Sollen die Schaltausgange aus einer anderen Stromquelle als der Empfanger
versorgt werden, dann ist auf der Unterseite der Platine die Leiterbahn an X1 zu
trennen. Die Empfangerversorgung wird fortan Gber BATT oder ein externes BEC
eingespeist, die Stromquelle fur die Schaltverbraucher kommt an UL1oder UL2.
Im Senderdisplay wird die Spannung des Akkus an BATT angezeigt.
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P. AnschluBB von Verbrauchern an den Schaltausgdngen

An /D bis /R kdnnen Verbraucher (Licht, Hupe etc.) angeschlossen werden. Der zum
Platinenrand zeigende Kontakt flhrt hierbei standig die Plus-Spannung, der dicht am
IC2 liegende Kontakt wird gegen Minus (GND) geschaltet.

Auf den am Platinenrand liegenden Kontakten von UL1 und UL2 liegt direkt die an
BATT angeschlossene Versorgungsspannung, an den inneren der Minus (GND).

Q. Anschluss von Servos

Servos werden so angeschlossen, dass der Signalpin (meistens orange oder weil3)
zu IC1 hin zeigt. Der Minus-Anschlul® des Servos (oft braun oder schwarz) zeigt zum
Platinenrand.

In der Software sind die Anschlisse des Empfangers mit GrolRbuchstaben
bezeichnet.

Die Anschlisse Q und R koénnen jeweils fur ein Servo oder als Schaltausgang
benutzt werden. Servos werden dazu an Q (oder R) angeschlossen, Verbraucher

an /Q (oder /R). Wenn Anschluss Q und /Q (oder R und /R) gleichzeitig benutzt
werden fuhrt das in der Regel zu keinem sinnvollen Ergebnis.

( ) = Minus
@ Plus BEC
+ Ea a  Impuls

—{F+
=] a | Impuls
+H -+ + FEFFFF] [Pustec
OF - DEF GHI] | Mnus
Batt Link A

Schaltausgang
Plus AKKU

O = X )Blauzahn =

=F R 4+

Akku
Batt

1.2 -1V
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R. Schaltplan Empfanger
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S. IC-Aufkleber fiir das Auffinden der Empfiangeranschliisse

Diese Aufkleber sollten direkt auf die IC’s der Empfangerplatine geklebt werden.
Damit lassen sich dann leicht die richtigen Anschllisse finden.
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V. Letzte Anderungen in der Bauanleitung

V2.0 (21.02.2016)
- Anpassung auf Sender BZ Plus V2 und RX4
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